
03 合成生物学生物制造应用

高通量基因合成
助力前沿科学，赋能生命产业

基千自主研制mMPS原理高通量合成仪，率先整合高通量并行合成技术、自动化组装技术及高通量测序验证三大关键步骤，实现基

因合成的高度自动化集成，助力大规模功能验证性研究的成本控制，具有通量高、成功率高、准确率高等优势，可广泛支撑生命科学

研究与生物医药应用。

服务优势

电话：0519-80181999转1029联系我们： 邮箱： GCAT-public_cn@gcatbio.com 地址： 常州市金坛区金城镇西城路118号

高通量： 年合成通量超10亿碱基；100%高通量测序验证

丰富的基因组合成经验： 可支持Mbp级别的染色体合成和物种基因组合成项目

自动化： 行业领先的模块自动化平台，效率高、质量稳定保障

生物制造是合成生物学重点研究及应用

方向之一，其中异源通路的表达优化是研

究的重点和难点。以番茄红素生物合成

为例，mMPS高通量合成技术及其自动化

平台高效构建了标准化、可复用的元件库

（启动子、终止子），助力本研究中筛选获

得番茄红素合成最佳通路及表达量的优

化，实现番茄红素产量提升了130倍，相

关成果于2021年以专辑文章形式发表在

Bioengineering杂志。

项目简介

针对代谢通路表达优化的难度和痛点，

开发了通用的元件标准化设计方案。通过

设计可复用的、标准化的元件组装接口，

用于多种元件库的混合组装与随机拼接，

实现通路表达的快速优化，为生物制造中

高通量的快速筛选提供解决方案。

积累多种模式物种（酿酒酵母、大肠杆菌

等）的调控元件库，助力客户加速生物合

成通路的构建与表达优化。

技术简介

高通量基因合成技术流程

序列设计

自动化智能软件设计

引物合成

mMPS高通量合成仪，106引物/批次

基因组装

自动化组装效率高

测序验证

高通量测序验证，＞1000基因/RUN

mMPS高通量合成技术



DNA存储作为生物技术与信息技术融合

的前沿研究热点之一，吸引了各国企业

与科研院所的众多研究者投入研究。实

现高效、可靠的细胞内/外存储应用示范，

对DNA存储从实验走向应用具有重要的

意义。

mMPS高通量合成技术及其自动化平台

为DNA存储研究提供了大量的DNA片段

合成支撑，并快速完成了54 Kb超长DNA

片段构建。相关研究成果于2022年以封面

文章形式发表在Nature Computational 

Science杂志。

项目简介

通过0.8 Kb-1 Kb组装为20个2.5 Kb-2.9 

Kb亚片段，并进一步通过一步组装，获得

54 Kb大片段。经高通量测序验证片段构

建100%正确。

技术简介

~54Kb Binary information

Data payload [456-bp] RS code [24-bp]

Data block unit

Data block

AmpR / LacZα

CEN / ARS

URA3

Nature Computational Science封面文章

02 DNA数据存储应用

01 真核生物人工染色体合成（Sc2.0酿酒酵母染色体合成）

酵母基因组人工合成项目（Sc2.0）自2006

年启动，集合美国、中国、英国、法国、新加

坡等国家科研团队，是人类首次尝试从头

合成真核生物基因组，合成量达到1200

万碱基。

mMPS高通量合成技术及其自动化平台

为本项目提供了300万碱基的合成支撑。

相关研究成果于2017年以封面、专辑文

章形式发表在Science杂志。

项目简介

自主研发高效、自动化基因组结构化片段分

级设计软件平台（SynGenomeDesiger），

适配酿酒酵母、大肠杆菌、谷氨酸棒状杆

菌、线虫等多种模式生物的基因组高效构

建策略。

通过同源臂、酶切位点优化设计，可实现

≥10个小片段（0.6 Kb-1 Kb）到大片段

（10 Kb-15 Kb）的高效一步组装,片段组装

成功率最高可达90%。

技术简介
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Digestion Assembly
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应用案例


